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ENERGY

4 KUTUPLU 50/60 Hz - TRIFAZE

Genel Bilgiler

JCBENERGY kurumsal misyonunu, enerji dontstimiinde orijinal, kendisine ait
tasarimlariyla ve yenilikgi ¢o6zimleriyle, uzun vadeli stirdtrulebilir kalkinma
taahhidiyle vurgulamaktadir.

Tirk ve yabanci teknik ekibi, kiiresel taleplere ve projelere dayal gesitli ihtiyaglari uzun
yillara dayanan Gretme uzmanligi ile en uzun Grin dmurld, toplam Grin givenilirligi
olan Urlnler Gretmek ve stirekli Grin performansini arttirmak igin kesintisiz olarak
calismalarini yapmaktadir

Yurt igi ve yurt disinda ki konuya hakim tniversitelerle ve akredite birimlerle birlikte
Uriin gelistirme galismalarini araliksiz stirdirmektedir.

JCBENERGY alternatorler, en zorlu gevre kosullarina dayanikh oldugu kanitlamistir. Firgasiz tip kendinden ikazli, elektronik voltaj regtilatorlt (AVR) olarak,
dlizglin dalga formu, distik harmonik distorsiyonu ve yiksek verimliligi ile gtivenilir bir glic kaynagi oldugunu tim diinyada ispatlamis ve en ¢ok tercih
edilenlerden biridir. ICBENERGY istege bagli olarak, Dogru Akim (DC) Alternatorleri, 50 Hz — 60 Hz Dustk Gerilim (LV) Alternatorleri, Orta Gerilim (MV) &
Yuiksek Gerilim (HV) Alternatorleri, Isik Kuleleri icin 6zel tasarim Alternatorleri, Kaynak Alternatérleri, Marin jeneratérler icin IP44 ve IP54 koruma
siniflarinda alternatérleri, Telekom Projeleri icin ve 6zel vingler icin degisken devirli Alternatorleri, Yer Takat Uniteleri, radarlar, ugak ve helikopter
motorlari igin yliksek frekansh Alternatérleri de basariyla tretmektedir

Uygulamalar

Ozellikle Benzinli, dizel veya gaz jeneratdr grup uygulamalarinda ayrica buhar tiirbinleri, acil durum jeneratdr grubunun tiim konfigiirasyonlarin da, uzun
sureli calismalarda Guig¢ Santrali (Power Plant) veya strekli, kesintisiz gli¢ kaynagi alanlarinda.

Savunma sanayi ve diger askeriye ihtiyaci olan standart ve/veya 6zel projeler
ingaat alanlari, madencilik, tas kirma, eleme tesisleri, 6giitiiciiler ve karistirma tesisleri, Beton iiretim tesisleri, Isik kuleleri
Tarim, sulama alanlari, kirsal alanlar, Tavuk ciftlikleri, buyiik ve kiigiikbas hayvan ciftlikleri

Otel, Pansiyon, Yurt, Bakim merkezleri, Hastaneler, Poliklinikler

Magazalar, Atolyeler, Fabrikalar, Konutlar, Spor tesisleri, Marketler, AVM’ ler, Banka subeleri, Akaryakit istasyonlari, Taksi duraklari,

Kamplar
Kiralama firmalari, Seyyar bakim araglari, Seyyar hastane, Santral ve benzeri seyyar tesisler
Hava alanlari, hava tasitlarinin ilk galistiriimasi, yer hizmetleri

Deniz listii platformlar, Deniz tagitlari, Tersaneler ve diger benzeri giic ihtiyaci olan her yer

Standartlar

JCBENERGY senkron alternatdrler, TSE 60034-1; IEC 60034-22; GB755; BS4999-5000; NEMA MG 1.22 Standartlarina gére imal edilmektedir.
Govde Yapisi ve insa Sekli
Kaynakla birlestirilmis celik govde, hava akis feder bosluklari, yiksek sogutma debisine sahip kompozit ve/veya aliiminyum dékiim sogutma pervanesi,

gerilmelere dayanikli esnek dékiimli 6n ve arka kapaklari ve esnek diskli standartlara uygun SAE baglanti sistemiyle yliksek dayaniklilik ve kolay montaj
imkani sunar.

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



Sargilar ve Elektriksel Performanslar

Tum JCBENERGY alternatérler stator sarim adimlan 2/3’tur. Voltaj dalga formunda bulunan Gglii harmonigi (3. 9.ve 15.) elimine eder ve dogrusal
olmayan yiklerin sorunsuz beslenmesi igin optimum bir dizayn bulunur. Sebeke ile paralel oldugunda 2/3 adim dizayni bazen daha yiiksek sargi
adimlarinda gérilen asirt Notr akimlarina meydan vermez. Ful baglanmis bir damper sargi paralel olma stirecinde salinimi azaltir. 2/3 adimli bu sargi ve
dikkatli segilmis kutup ve dis dizaynlan ¢ok disik dalga formu distorsiyonunu emniyete alir.

Yapisinda kullanilan ylksek kalite silisli sagtan imal edilmis niivesi ile ylksek verim saglanmaktadir. Stator ana sargisinin armatiir bobinleri gift kaplamali,
H sinifi bakir tellerden yapilir, tek / ¢ift katmanl tam gabare sargi ve katmanlar arasi konulan nomex tiirti H sinifi ayirici perdeler ile tam izolasyon
saglanmaktadir, azaltilmis gikintilari, dlizglin gériinimi, gerilim bozulmasini ve dogrusal olmayan yiklerle basa ¢ikma Ustiinligi sunar.

AVR - ikaz Sistemi ve Otomatik Voltaj Regiilatorii

Kendinden ikazl kontrol sistemi ana statordan AVR tizerinden ikaz statoruna gti¢ beslemesi yapar. AVR nin yiiksek verimli yari iletkenleri (diyotlar transitorler vs)
disuk kalici voltajin pozitif olarak yiikseltilmesine imkan verir. Trifaze ikaz rotor diyot kdpri ¢ikisi ana rotor ikaz alanini besler. Kisa devre veya benzeri olabilecek

soklardan diyot kopriistinii koruyan, tikag vazifesi géren varistor vardir.

Frekans/Voltaj orani (U/F) sistemi ile duisik frekansa karsi AVR yi ve alternatéri koruma altina alir. Harici voltaj ayari icint%5 sinirlar icerisinde voltaj ayar imkani

saglar.

Otomatik Voltaj Regulatorleri (AVR), hem kendinden uyarilan hem de ayri olarak uyarilan sistem (PMG) igin hem tek hem de paralel ¢alisma islemleri igin 6zel

olarak tasarlanmis ve hazirlanmistir.
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JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



Terminaller ve Terminal Kutusu

Standart alternatorlerde 3 faz, faz uclari degisik gerilimler igin degistirmeye uygun 12 sargi ucu disari gikarilmis ve alternatoriin arka kismina monteli
terminal kutusuna baglanmistir.

Celik sagtan yapilmis baglanti degisikligi yapmaya uygun terminal kutusu AVR’ yi g¢ikis terminallerini ve eneriji kablo giris / ¢ikis kanallarini ihtiva eder.
Kolay islem igin sokiilebilir panellere sahiptir.

Yalitim / Empregnasyon (Emdirme)

En son teknoloji ile gelistirilen siirekli akish emprenye (emdirme) etme sistemidir, diisiik gerilim sarimi igin JCBENERGY tarafindan kullanilir; bu da
mikemmel izolasyon ve koruma saglar. Emprenye (emdirme) edilmesinin yani sira, statik sargilar, nemin, sularin vb. emilmesine ek olarak koruyucu
tropik lak ile kaplama yapisi saglar.

Daha buylk alternatorler igin sargilar, ylksek kaliteli tropik tip emprenye (emdirme) edilir ve vakum basincli empregnasyonu (emdirme sistemi)
kullanihr

Dinamik Dengeleme (Balans)

Tdm mil Gzerindeki donen kisimlar (ana rotor, ikaz rotoru, diyot grubu ve sogutma fani) TSE EN IEC 60034-14 ve 1SO2372 standartlarina gore, balans
tezgahinda dinamik bir sekilde dengelenir.

Dalga Formu (Radio Interference)

Jenerator kullanicilari, ihmal edilebilir radyo frekansi parazitlerine maruz kalmaktadir, JCBENERGY alternatorler bu radyo frekans
parazitlerini, VDE 0875 tarafindan izin verilen genel sinirlari igerisinde kalacak sekilde bastirmaktadir. JCBENERGY alternatorler TIF

degeri <50 ve THF degeri <% 2'dir.
Gegici Voltaj Diisiimii (Transient Sinifi)

0.8-1 guig faktoriinde (Cos Q) ani olarak tam yiik uygulanmasinda gegici voltaj diisiimii, nominal ¢ikis voltajinin %3 den daha azdir,

maksimum %18 civarindadir, toparlanma siresi 0.3 saniyedir.
Surekli Calisma S-1 / Ortam Sicakhgi 402C

Alternatorler S1 sirekli calisma sinifinda, yalitim sistemine zarar vermeden her 12 saatte bir 1 saat stireyle% 10'a kadar asiri

yuklenme olasiligi ile anma glictinde sinirsiz bir stire ¢calisirlar. Stirekli veya asal gorev olarak da adlandirilan S1, agirlikli olarak baska

bir glic kaynaginin bulunmadigi, 6rnegin; Kiralama gruplari, sulama, sogutma, kirsal alan faaliyetleri, kamplar, santiyeler ve pik

saatler icin uygulama gruplari. Strekli ¢alisma icin, 40°C ortam sicakliginda; sicaklik artisi limit degeri olan 125°C gecmemelidir.

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



Yedek Gii¢ (Standby) Ortam Sicakligi 40°C

Jenerator grubu, acil durumda, sebeke veya baska bir ana gti¢ kaynagi tarafindan tedarik edilen yerlerde degisken yiiklerle enerji yedeklemesi
yapar. Bu tir bir calismada, makine asiri yiklemeyi kabul etmez ve degisken yiiklerle yedekleme hizmetinin (40°C) nominal giiciine kadar caligir.
150°C'ye kadar sarim sicakhiginda bir yiikselme kabul edilir (IEC 60034 standardina goére) Ancak, bu gerceklesirse, jeneratériin dmri 2 ila 6 kat
azalir. Jeneratériin yedekleme gérevinde kullanimi yilda 500 saat ile sinirlidir.

Yedek Gii¢ (Standby) Ortam Sicaklig1 27°C

Durum bir dnceki duruma benzer; Ancak kabul edilen maksimum ortam sicakhgi 27°C' dir. Bu sekilde bir calismada, alternatér daha fazla giic

saglayabilir ve 163°C lik bir sicaklik artigi kabul edilir. Ana uygulama, ortam sicakhginin yilda 300 saat sinirlandirilarak 27°C' yi gegmemesi
gereken acil durum operasyonundadir.

Calisma Kosullari

Alternator secimi yapilirken, calisacagi yerdeki “iRTIFA”, “ORTAM SICAKLIGI” ve “ GUC FAKTORU” géz 6niinde bulundurulmalidir. Giig diisimlerini
asagidaki tablo yardimiyla hesaplanmali ve ona gore glic tespiti yapiimalidir.

irtifa Ortam Sicakhig

Anma giicli, deniz seviyesinden 1000 metreye kadar olan ¢alismayi Anma giicl, ortam sicakligi 40°C 'ye kadar olan ¢aligmalari ifade eder.
ifade eder. Bu yiikseklikten daha yiiksek ¢alisma uygulamalar igin 40°C'den farkli uygulamalar igin asagidaki gii diizeltme faktérii
asagidaki gli¢ dlizeltme faktori uygulanmaldir. uygulanmalidir.

Yiikseklik (m) <1000 <1500 <2000 <2500 <3000 Ortam Sicakhg 30°C  35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
Diizeltme Faktori u orii

1 096 093 09 oge Duzeltmefakdrd o 1 096 093 090

(K) (K)

Gii¢ Faktorii (Cos Q) Sicaklik izolasyon Siniflan

Anma giicli, glic faktorii cosq 0.80 olan yikler igin gegerklidir. Guig Alternator sicaklik izolasyon siniflari, TSE 60034-1 ve IEC 60034-1
faktdrii 0.80 den farkli calisma kosullari ve uygulamalar icin agagidaki  standartlarina gére bir alternatoriin yalitim sistemine zarar vermeden
gl¢ diizeltme fakt6ri uygulanmalidir cahsabilecekleri maksimum izin verilen sicakligi vermektedir.
Giig Faktorii (Cos Q) 0.80 0.70 0.60 0.30 0 izolasyon Sinifi izin Verilen Maksimum Sicaklk

F 155 °C

Diizeltme Faktori (K) 1 0.93 0.88 0.82 0.80
H 180 ©C

Sicakhk Artis Dereceleri

Alternator sicaklik artis dereceleri, TSE 60034-1 ve IEC 60034-1 standartlarina gére 40°C ortam sicakligi Gzerine izin verilen en yiksek sicaklik artig

dereceleridir.

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



Sicaklik Artis Sinifi
B

F

H

Alternatorlerin Jenerator Uzerindeki Calisma Siniflari

izin Verilen Maksimum Sicaklik

80 ¢C

105

125

Standby uygulamada, sargilarin H sinifi olmasi sebebiyle sicaklik
artigl, limitinden daha sicak galismasini saglar; dolayisiyla;

40°C Sicaklikta; Sicaklik artigi: 150°C

27°C Sicakhkta; Sicaklik artigi: 163°C

Asagidaki tabloda, jenerator seti igin TSE ISO 8528-1'e, alternatér igin 1SO8528-3 ve TSE 60034-1; IEC60034-1'in birlesimine uygun tanimlari

Ozetlemektedir

Jenerat6r Calisma Siniflan
Yiik Tipi
Yilhik Calisma Stireleri (Saat)

Ortalama Yuik

Asiri Yk
Alternatér Calisma Sinifi

Calisma Rejim Sinifi (ED)

Alternator Sicaklik Sinifi

Acil Yedek Glg Standby

(ESP)
Degisken
200
70%
Hayir

Standby

S10

Standby 150/40°C
Standby 163/27°C

Alternator Teknik Bilgileri - 50Hz

Sinirl Stirede Anma
Guclnde Prime (LTP)

Sabit
500
100%

Hayir
Standby

S10

Standby 150/40°C
Standby 163/27°C

Anma Guclnde Prime
(PRP)

Degisken
Suresiz
70%

12 Saat de 1 Saat %10

Surekli

S1

H Sinifi 125/40°
H Sinifi 105/40°

Surekli Sabit Gic Continuous
(cop)

Sabit
Siresiz
100%

Hayir

Surekli

S1

H Sinifi 125/40°
H Sinifi 105/40°

Tipik Ozellikler

Yalitim Sinifi

Sargi Adimi
Terminal Sayisi
Koruma Sinifi

irtifa

Asiri Devir Sayisi
Hava Debisi

On Yatak

(*)Dengeli yiikte , tam lineer degerde veya yiiksiiz durumda Faz-Faz harmonic miktari

4 Kutup 1500 Devir 50Hz

H ikaz Kontrol sistemi

2/3-(N°6)  A.V.R. Modeli

12 Voltaj Regiilasyonu

P23 Kisa devre Dayanma Siniri
<1000 m Toplam harmonik (*) TGH / THC
2250 d/dk Dalga Formu: NEMA = TIF - (*)
0.8m3/san.  Dalga Formu: I.E.C. = THF - (*)

Arka Yatak

Kendinden ikazli

Standart SX440
+1.0%
300% (3 IN) : 10s

<5%
<50

<2%

6314 - 2RZ

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



50 Hz kVA / kW - Giig Faktorii (CosQ) = 0,8

Cevre Kosullari C° Siirekli Calisma /40°C Stand-by Caligma / 27 °C
Sicaklik Artigi / C° H/125°K H/163°K
Seri Yildiz( V) 380/220 400/231 415/240 380/220 400/231 415/240
Paralel Yildiz (V) 190/110 200/115 208/120 190/110 200/115 208/120
Seri Uggen(V) 220 230 240 220 230 240
kVA 373 373 380 410 410 418
JNP 315S
kW 298 298 304 328 328 334
kVA 409 409 417 450 450 459
JNP 315M
kW 327 327 334 360 360 367
kVA 432 432 441 475 475 485
JNP 315MX
kW 346 346 353 380 380 388
kVA 468 468 477 515 515 525
JNP 315MXA
kW 374 374 382 412 412 420
kVA 514 514 524 565 565 576
JNP 315L
kW 411 411 419 452 452 461

REAKTANS DEGERLERI (%) — ZAMAN SABITi (ms) : YALITIM SINIFI: H / 400 V

VOLTAJ SERi YILDIZ 400V 3155 315M 315MX 315MXA 315L
DIR. AXIS SYNCHRONOUS Xd 2,85 2,71 2,45 2,41 2,04
DIR. AXIS TRANSIENT X'd 0,18 0,18 0,16 0,154 0,152
DIR. AXIS SUBTRANSIENT X"d 0,13 0,13 0,12 0,115 0,11
QUAD. AXIS REACTANCE Xq 2,4 2,33 2,15 2,12 2,1
QUAD. AXIS SUBTRANSIENT X"q 0,36 0,32 0,28 0,27 0,25
LEAKAGE REACTANCE XL 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
NEGATIVE SEQUENCE X2 0,24 0,22 0,21 0,2 0,2
ZERO SEQUENCE X0 0,09 0,09 0,085 0,08 0,08
Doymus Reaktans — Yalitim Sinifi H / 400 V
T'd TRANSIENT TIME CONST. 0,08s 0,08s 0,08s 0,08s 0,08s
T"d SUB-TRANSTIME CONST. 0,019's 0,019 s 0,019s 0,019s 0,019s
T'do 0.C. FIELD TIME CONST 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s
Ta ARMATURE TIME CONST. 0,018’5 0,018 0,018 0,018 0,018
SHORT CIRCUIT RATIO 1/Xd 1/xd 1/xd 1/xd 1/xd

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



3 Faz / 400V / 50 Hz Verim Egrisi & Gii¢ Diisiim Egrisi & Alternator Sarimlar
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JCBENERGY Alternatorlerin, Rotor, Stator ve ikaz Sargilarinda yiiksek kalitede %100 Bakir kullaniimaktadir, Paket Saclari yiiksek nitelikli Silisli

Sacdan imal edilmektedir, bu yiizden Alternator verimleri emsallerinden daha yuksektir.

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



Alternator Teknik Bilgileri - 60Hz

4 Kutup 1800 Devir 60 Hz
Tipik Ozellikler
Yalitim Sinifi H ikaz Kontrol sistemi Kendinden ikazl
Sargi Adimi 2/3-(N°6) A.V.R. Modeli Standart SX440
Terminal Sayisi 12 Voltaj Regiilasyonu +10%
Koruma Sinifi IP23 Kisa devre Dayanma Siniri 300% (3 IN) : 10s
irtifa <1000 m Toplam harmonik (*) TGH / THC <5%
Asir1 Devir Sayisi 2250 d/dk Dalga Formu: NEMA = TIF - (*) <50
Hava Debisi 0.99 m¥/san. Dalga Formu: I.E.C. = THF - (*) <2%
On Yatak - Arka Yatak 6314 - 2RZ

(*)Dengeli yiikte , tam lineer degerde veya yiiksiiz durumda Faz-Faz harmonic miktari
(*)AVR model : JCBENERGY 270 LX ve 270 LXA modellerde AS440 diger 270 modellerinde SX 460 AVR kullanmaktadir.

60 Hz kVA / kW - Giig Faktorii (CosQ) = 0,8

Cevre Kosullari C° Siirekli Calisma /40°C Stand-by Calisma / 27 °C
Sicaklik Artis1 / C° H/125°K H/163°K
Seri Yildiz( V) 416/240 440/254 480/277 416/240 440/254 480/277
Paralel Yildiz (V) 208/120 220/127 240/138 208/120 220/127 240/138
seri Uggen(V) 240 254 277 240 254 277
kVA 421 443 466 463 487 513
JNP 315S
kw 336 354 373 370 390 410
kVA 476 501 527 524 551 580
JNP 315M
kw 381 401 422 419 441 464
kVA 490 516 543 539 568 597
JNP 315MX
kw 392 413 434 431 454 478
kVA 528 556 585 581 612 644
JNP 315MXA
kw 422 445 468 465 490 515
kVA 580 611 643 638 672 707
JNP 315L
kw 464 489 514 510 538 566

REAKTANS DEGERLERIi(%) - ZAMAN SABITi (ms) : YALITIM SINIFI: H / 480 V

VOLTAJ SERI YILDIZ 480V 3155 315M 315MX 315MXA 315L
DIR. AXIS SYNCHRONOUS Xd 2,9925 2,8455 2,5725 2,5305 2,52
DIR. AXIS TRANSIENT X'd 0,189 0,189 0,168 0,1617 0,1596
DIR. AXIS SUBTRANSIENT X"d 0,1365 0,1365 0,126 0,12075 0,1155
QUAD. AXIS REACTANCE Xq 2,52 2,4465 2,2575 2,226 2,205
QUAD. AXIS SUBTRANSIENT X"q 0,378 0,336 0,294 0,2835 0,2625
LEAKAGE REACTANCE XL 0,063 0,063 0,0525 0,0525 0,0525
NEGATIVE SEQUENCE X2 0,252 0,231 0,2205 0,21 0,21
ZERO SEQUENCE X0 0,0945 0,0945 0,08925 0,084 0,084

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir



DOYMUS REAKTANS - YALITIM SINIFI H / 480 V

T'd TRANSIENT TIME CONST. 0,08s 0,08s 0,08s

0,08 s 0,08 s
T"d SUB-TRANSTIME CONST. 0,019 s 0,019s 0,019 s 0,019s 0,019s
T'do O.C. FIELD TIME CONST 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s
Ta ARMATURE TIME CONST 0,018 s 0,0018 s 0,018 s 0,018 s 0,018 s
SHORT CIRCUIT RATIO 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd

3 Faz / 480V / 60 Hz Verim Egrisi & Gii¢ Dlisiim Egrisi & Alternator Sarimlar
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INP 315 SERISi MX AVR SYSTEM 480V 60Hz
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0.6 Gug faktoru esas alinarak demeraj gucu Icin motor kallus dederl. 0,6 Guc faktori esas m.kum,.‘ :‘nu igin motor kalkis degerl.

JCBENERGY Alternatérlerin, Rotor, Stator ve ikaz Sargilarinda yiiksek kalitede %100 Bakir kullanilmaktadir, Paket Saclari yiiksek nitelikli Silisli
Sacdan imal edilmektedir, bu yiizden Alternator verimleri emsallerinden daha yuksektir.

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir
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Isildak, Aydinlatma Kule Alternatorleri

Kaynak Jeneratorleri

Yiksek Frekans Alternatorler

Degisken Devirli Alternatérler

Dogru Akim Alternatorler - (DC)

Orta Gerilim Alternatorler - (MV)

Yiksek Gerilim Alternatorler - (HV)

IP44 ve IP54 Sinifi Alternatorler - (Marin)

JCBENERGY, bu tabloda belirtilen degerleri, jenerator teknolojisinde devam eden gelismeler nedeniyle haber vermeksizin degisiklik yapma hakkina sahiptir
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