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" 315 SERIE -- ALTERNATEURS SYNCHRONES
ENERGY

4 POLE 50/60 Hz — Trois phases

SPECIFICATIONS GENERALES

synchrones.

Jcbenergy concentre sa mission d'entreprise sur des conceptions originales et
faites maison ; des solutions innovantes et assurer un développement a long
terme et durable.

Les équipes techniques turques et étrangéres travaillent toujours avec leur
savoir-faire et leur expérience afin de répondre aux demandes et projets
universels et d'avoir une augmentation continue des performances, de la
durée de vie totale et de la fiabilité globale des produits. Jcbenergy poursuit
les études de R&D avec des norme mondiale qui ont une connaissance
approfondie de ses produits.

Il a été prouvé que les alternateurs synchrones Jcbenergy résistent aux applications environnementales les plus difficiles. lls se sont avérés étre I'une des
marques d'alternateurs les plus fiables et préférées au monde avec leur systeme sans balais et auto-excitant, leur régulateur de tension électronique
(AVR), leur forme d'onde stable, leur faible distorsion harmonique et leur rendement élevé.

En cas de demande, Jcbenergy peut également réaliser des alternateurs courant continu (DC), des alternateurs basse tension (BT) 50-60 Hz, des
alternateurs moyenne tension, des alternateurs haute tension ; alternateurs pour tours d'éclairage, alternateurs de soudage, alternateurs de classe 1P44
et PI54 pour applications marines, alternateurs a vitesse variable pour projets de télécommunications et grues ; alternateurs haute fréquence pour
groupes électrogenes au sol, radars, avions et hélicopteres.

Application du produit

Les alternateurs Jcbenergy sont principalement utilisés dans |'application des groupes électrogenes diesel, essence et gaz. lls peuvent également
fonctionner avec des turbines a vapeur ou hydrauliques. Ils fonctionnent dans toutes les configurations de groupes électrogénes de secours, centrales
électriques ou sources d'alimentation continue.

¢ Industrie de défense et projets militaires.

¢ Chantiers de construction, exploitation miniére, concasseurs de pierres et centrales de malaxage,
tours d'éclairage

e Agriculture et irrigation ; élevages de bovins et de poulets

¢ Hotels et hopitaux, lofts, centres de soins, cliniques

e Bureaux, magasins, usines, ateliers, batiments, complexes sportifs, magasins, centres commerciaux,

banques, stations-service
e Entreprises de location, véhicules de service mobiles, h6pitaux mobiles et autres installations mobiles
e Aéroports, démarrage initial des véhicules aériens, services au sol
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Construction

Les alternateurs Jcbenergy sont fabriqués selon les exigences de la norme TSE 60034-1 ; IEC 60034-1. En utilisant les
meilleures normes de qualité lors de la fabrication, le résultat est un fonctionnement siir et une grande durabilité. Les
styles de montage normalement fournis sont ; Palier simple avec accouplement par brides et disque flexible. Double
roulement avec accouplement par bride.

Bobinage et performances électriques

Tous les enroulements de stators d'alternateurs ont un pas de 2/3. Cela élimine les harmoniques triples (3éme, 9éme,
15éme...) sur la forme d'onde de tension et s'avére étre la conception optimale pour une alimentation sans probléme
des charges non linéaires. La conception a pas 2/3 évite les courants neutres excessifs parfois observés avec des pas
d'enroulement plus élevés, lorsqu'ils sont en paralléle avec le secteur. Un enroulement d'amortisseur entiérement
connecté réduit les oscillations lors de la mise en paralléle. Cet enroulement, avec un pas de 2/3 et des conceptions de
poles et de dents soigneusement sélectionnées, assure une trés faible distorsion de la forme d'onde. Des métaux
siliceux de haute qualité sont utilisés dans le corps et augmentent 1'efficacité de l'alternateur.

Systéme d'excitation et régulateurs de tension automatiques (AVR)

Le systeme de controle d'auto-avertissement fournit 'alimentation du stator principal au stator d'avertissement via 'AVR. Les semi-
conducteurs a haut rendement de I'AVR (émetteurs a diodes, etc.) permettent d'élever positivement la basse tension permanente. La
sortie triphasée du pont de diodes du rotor d'excitation alimente la zone d'excitation du rotor principal. Il y a une varistance qui
protége le pont de diodes et agit comme une prise contre les chocs qui peuvent étre court-circuités ou similaires.

Avec le systeme de rapport Fréquence / Tension (U / F), il protége I'AVR et l'alternateur contre les basses fréquences. Il offre une

possibilité de réglage de la tension dans les limites de + 5 % pour le réglage de la tension externe.

Les régulateurs de tension automatiques (AVR) sont spécialement congus et adaptés aux opérations de fonctionnement simples et
paralléles pour les systémes auto-excités et a excitation séparée (PMG).
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Borne et boite a bornes

Les générateurs standard sont re connectables en 3 phases avec 12 extrémités amenées aux bornes, qui sont montées sur un
couvercle a l'extrémité non motrice du générateur. Une boite a bornes en tole d'acier contient ' AVR et offre suffisamment
d'espace pour les dispositions de cablage et de presse-étoupe des clients. Il a des panneaux amovibles pour un accés facile.

Isolation / Imprégnation (VPI)

Le systéme d'isolation est de classe H. Tous les composants du bobinage sont imprégnés d'une résine polyester insaturée de
classe de température 200. L'imprégnation offre une rigidité et une protection indispensables contre les environnements
difficiles, typiques des applications de générateurs.

Les alternateurs Jcbenergy sont livrés avec le systéme d'isolation Jcbenergy. Ce systéme d'isolation est basé sur le systéme
« Imprégnation sous vide sous pression » (VPI) qui a ét¢ développé en coopération avec les fournisseurs de matériaux
d'isolation les plus renommés du monde entier. Utilisation d'une résine spéciale a base d'époxy ; ce systéme d'isolation
assure une parfaite isolation des bobinages des alternateurs et n'émet pas de gaz nocifs dans I'environnement.

Equilibrage dynamique

Les parties tournantes (rotor principal, rotor excitateur, groupe de diodes, ventilateur) sont équilibrées dynamiquement avec
une précision supérieure a celle exigée par la norme TSE EN IEC 60034-14 et ISO2372, garantissant des niveaux minimaux
de balourd résiduel.

Formes d'onde / Interférences radio

Les alternateurs sont congus pour donner une excellente forme d'onde de sortie. Le contenu harmonique total
de la forme d'onde de tension de ligne a vide est inférieur a 5 %, conformément aux limites spécifiées par les
normes TSE/IEC. La valeur TIF est <50 et la valeur THF est <2%.

Evaluations transitoires

La chute de tension transitoire due a l'application de la pleine charge a un facteur de puissance de 0,8 est
inférieure a 18 %, la tension de sortie se rétablit a moins de 3 % de la valeur nominale en moins de 0,3 seconde.

Service continu / S1 — Température ambiante / 40°C

L'alternateur fonctionne a puissance nominale pendant une durée illimitée avec possibilité¢ de surcharge jusqu'a
10% pendant 1 heure toutes les 12 heures, sans endommager son systéme d'isolation. Le S1, également appelé
service continu ou principal, est appliqué principalement lorsqu'il n'y a pas d'autre source d'alimentation
disponible, telle que ; groupes pour les groupes de location pour l'irrigation, la réfrigération et I'application pour
les heures de pointe. Pour un service continu, il est accepté une ¢lévation de température dans les enroulements
jusqu'a 125°C.
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Service de veille - Température ambiante / 40°C

Le groupe électrogeéne fonctionne comme énergie de secours avec des charges variables dans des situations d'urgence
dans des endroits alimentés par le réseau / la compagnie d'€lectricité ou une autre source d'alimentation principale. Dans
ce type de service, la machine n'accepte pas les surcharges et fonctionne avec des charges variables jusqu'a la puissance
nominale du service de veille (40°C). Une augmentation de la température de 1'enroulement jusqu'a 150°C est acceptée
(conformément a la norme TSE 60034 / IEC 60034), mais si cela se produit, la durée de vie utile de l'alternateur est
réduite de 2 a 6 fois. L'utilisation de l'alternateur en service d'astreinte est limitée a 500 heures par an.

Des conditions de fonctionnement

Lors du choix d'un alternateur, « ALTITUDE », « TEMPERATURE AMBIANTE » et « FACTEUR DE PUISSANCE »
doivent étre pris en considération. Les chutes de puissance doivent étre calculées a l'aide du tableau ci-dessous et la
détermination de la puissance doit étre effectuée en conséquence.

Altitude Température ambiante

La puissance nominale se référe aux installations jusqu'a Les puissances nominales se référent a une installation avec une
1000 métres au-dessus du niveau de la mer. Pour les température ambiante de 40°C. Pour les applications différentes de
applications au-dessus de cette altitude, le facteur de 40°C, le facteur de correction de puissance suivant doit étre
correction de puissance suivant doit étre appliqué appliqué.

Altitude (m) <1000 <1500 <2000 <2500 <3000 :i‘";’i’:::ure 30°C  35°C  40°C 45°C 50°C  55°C

Facteur K 1 0.96 0.93 0.90 0.86 Facteur K 1.04 1.02 1 0.96 093 0.90

Facteur de puissance (Cos Q ) Classe d'isolation thermique

La classe d'isolation régit la température maximale

Le facteur de puissance nominal est de 0,8 inductif. Pour une . , . .
admissible qu'un alternateur peut faire fonctionner sans

application avec une valeur de facteur de puissance différente de . - )
endommager le systéme d'isolation.

0,8, le facteur de correction suivant doit étre appliqué.

Facteur de puissance

(Cos Q) 0.80 0.70 060 0.30 0 Classe d'isolation Maximum Permissible Temperature
F 155 °C

Facteur K 1 093 088 082 0.80
H 180 °C
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Hausse de température

L'¢lévation de température est 'augmentation de la température au-dessus de la température ambiante 40°C

Hausse de température

Température C°

L'application de secours permet aux enroulements de
fonctionner plus chauds que la limite d'échauffement

B 80 °C de classe H, donc pour une température ambiante de ;
F 105 °C Augmentation de la température de 40°C : 150°C
H 125 oC 27°C Hausse de température : 163°C

Valeurs nominales du groupe électrogéne

4 POLE 1500 RPM 50Hz
Classement du groupe Alimentation de Alimentation Alimentation Alimentation de
électrogéne secours d'urgence principale a durée nominale principale fonctionnement
(ESP) limitée (LTP) (PRP) continue (COP)
Variable Constant Variable Constant
Type de charge 200 500 Unlimited Unlimited
Heures d'exploitation
P 70% 100% 70% 100%
annuelles
0,
Charge moyenne No No 10% 1 heure dans No
chaque 12
Surcharge ) )
Standby Standby Continuos Continuos
Classement de
, S10 S10 s1 s1
I'alternateur
Cycle de service Standby 150/40°C Standby 150/40°C Class H 125/40° Class H 125/40°
Standby 163/27°C Standby 163/27°C Class H 105/40° Class H 105/40°

Données techniques de I'alternateur - 50Hz

Données typiques

Classe d'isolation

Systéme de controle

H Auto-excité
Pas d'enroulement 2/3-(N°6) A.V.R. Modéle Standard SX440
Fils 12 Régulation de tension +1.0%
Preuve d'égouttement IP23 Courant de court-circuit soutenu 300% (3 IN) : 10s
. H *
Altitude <1000m Harmonique totale (*) TGH / THC 4%
. . - _(*
Survitesse 2250 min-1 Vague De : NEMA = TIF - (¥) <50
L g = _(*
Flux d'air 0.8 m¥/sec Vague de : I.E.C. = THF - (*) <2%
Entrainement de roulement Roulement non-Drive 6314 - 2RZ

(*) contenu harmonique total ligne & ligne, & vide ou & pleine charge nominale linéaire et équilibrée
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50 Hz kVA / kW - Facteur de puissance (CosQ) =0,8

Service Ambiance C° Continuous /40°C Standby / 27 °C
Montée en classe / c° H / 125° K H / 163° K
Etoile de la série (V) 380/220 400/231 415/240 380/220 400/231 415/240
Etoile paralléle (V
g W) 190/110 200/115 208/120 190/110 200/115 208/120
Série Delta(V) 220 230 240 220 230 240
S 373 373 380 410 410 418
INP 3155 o
298 298 304 328 328 334
KVA 409 409 417 450 450 459
INP315M Kw
327 327 334 360 360 367
LS 432 432 441 475 475 485
INP 315MX w
346 346 353 380 380 388
kVA 468 468 477 515 515 525
JNP 315 MXA o
374 374 382 412 412 420
kVA 514 514 524 565 565 576
INP3151L
kw 411 411 419 452 452 461

REACTANCES (%) — CONSTANTES DE TEMPS (ms) : CLASSE : H / 400 V

TENSION SERIE STAR 400V 315S 315M 315 MX 315 MXA 3151
DIR. AXE SYNCHRONE Xd 2,85 2,71 2,45 2,41 2,04
DIR. AXE TRANSITOIRE X'd 0,18 0,18 0,16 0,154 0,152
DIR. AXE SUBTRANSITANT X"d 0,13 0,13 0,12 0,115 0,11
QUAD. REACTANCE DE L'AXE Xq 2,4 2,33 2,15 2,12 2,1
QUAD. AXE SUBTRANSITANT X"q 0,36 0,32 0,28 0,27 0,25
REACTANCE DE FUITE XL 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
SEQUENCE NEGATIVE X2 0,24 0,22 0,21 0,2 0,2
SEQUENCE ZERO X0 0,09 0,09 0,085 0,08 0,08
T'd TRANSIENT TIME CONST. 0,085 0,085 0,085 0,08 0,08s
T"d SUB-TRANSTIME CONST. 0,019 s 0,019 s 0,019 s 0,019 s 0,019 s
T'do O.C. FIELD TIME CONST 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s
Ta ARMATURE TIME CONST. 0,018 s 0,018 s 0,018 s 0,018 s 0,018 s
SHORT CIRCUIT RATIO 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd
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Courbes d'efficacité triphasées / 400 V / 50 Hz et pourcentage de chute de tension transitoire et enroulements

d'alternateur
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ALTERNATOR WINDINGS

4 Pole 50 Hz - 1500 R.P.M
Phase 3 3 3 3 3 1 1

| Connections /‘\ /\ /'\\ //\ /; AY gf\\/-
Number of Leads 6 5 2 12 12 2 12
Standard Winding 380 - 400 - 416V 220-240v  [3B0-200-416v| 220-240v | 190-208v | 220-240v | 220-240v

Des fils 100% cuivre de haute qualité sont utilisés dans les rotors, les stators et les cablages d'excitation des alternateurs JCBENERGY. Toutes les tdles utilisées
dans la production sont des métaux siliceux. Par conséquent, les alternateurs JNP ont un rendement plus élevé par rapport aux produits exemplaires.
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Données techniques de I'alternateur - 60Hz

4 POLE 1800 RPM 60 Hz
Données typiques
Classe d'isolation H Systéme de contrdle Auto-excité
Pas d'enroulement 2/3-(N°6) A.V.R. modele Standard SX440
Fils 12 Régulation de tension +1.0%
Preuve d'égouttement P23 Courant de court-circuit permanent 300% (3 IN) : 105
Altitude <1000m Harmonique totale (*) TGH / THC <4%
Survitesse 2250 min-1 Forme d'onde : NEMA = TIF - (¥) <50
Flux d'air 0.99 m*/sec. Forme d'onde : I.E.C. = THF - (*) <2%
Entrainement de roulement - Roulement sans entrainement 6314 - 2RZ

(*) contenu harmonique total ligne & ligne, & vide ou & pleine charge nominale linéaire et équilibrée

50 Hz kVA / kW - Facteur de puissance (CosQ) =0,8

Service Ambiance C° Continuous /40°C Standby / 27 °C
Montée en classe / C° H/125°K H/163°K
Etoile de la série (V) 416/240 440/254 480/277 416/240 440/254 480/277
Etoile paralléle (V) 208/120 220/127 240/138 208/120 220/127 240/138
Série Delta(V) 240 254 277 240 254 277
KVA 421 443 466 463 487 513
INP 3155 kw 336 354 373 370 390 410
KVA 476 501 527 524 551 580
INP315M W 381 401 422 419 441 464
INP 315 MX kVA 490 516 543 539 568 597
kW 392 413 434 431 454 478
kVA 528 556 585 581 612 644
JNP 315 MXA KW 422 445 468 465 490 515
KVA 580 611 643 638 672 707
INP3151 KW 464 489 514 510 538 566

REACTANCES (%) - CONSTANTES DE TEMPS (ms) : CLASSE : H / 480 V

TENSION SERIE STAR 480V 3158 315M 315MX 315MXA 315L
DIR. AXE SYNCHRONE Xd 2,9925 2,8455 2,5725 2,5305 2,52
DIR. AXE TRANSITOIRE X'd 0,189 0,189 0,168 0,1617 0,1596
DIR. AXE SUBTRANSITANT X"'d 0,1365 0,1365 0,126 0,12075 0,1155
QUAD. REACTANCE DE L'AXE Xq 2,52 2,4465 2,2575 2,226 2,205
QUAD. AXE SUBTRANSITANT X"q 0,378 0,336 0,294 0,2835 0,2625
REACTANCE DE FUITE XL 0,063 0,063 0,0525 0,0525 0,0525
SEQUENCE NEGATIVE X2 0,252 0,231 0,2205 0,21 0,21
SEQUENCE ZERO X0 0,0945 0,0945 0,08925 0,084 0,084
T'd TRANSIENT TIME CONST. 0,08 s 0,08 s 0,08 s 0,08 s 0,08 s
T"d SUB-TRANSTIME CONST. 0,019 0,019s 0,019 0,019 0,019s
T'do O.C. FIELD TIME CONST 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s 1,7s
Ta ARMATURE TIME CONST. 0,018 s 0,0018 s 0,018 s 0,018 s 0,018 s
SHORT CIRCUIT RATIO 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd 1/Xd
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Courbes d'efficacité triphasées / 480 V / 60 Hz et pourcentage de chute de tension transitoire et

enroulements d'alternateur
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Des fils 100% cuivre de haute qualité sont utilisés dans les rotors, les stators et les cablages d'excitation des alternateurs JCBENERGY. Toutes les
toles utilisées dans la production sont des métaux siliceux. Par conséquent, les alternateurs JNP ont un rendement plus élevé par rapport aux
produits exemplaires.
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DIMENSIONS
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Produits Spéciaux / Non - Standardisés

Alternateurs de tour d'éclairage Alternateurs a courant continu - (DC)
Alternateurs de soudage Alternateurs Moyenne Tension - (MT)
Alternateurs haute fréquence Alternateurs Haute Tension - (HT)
Alternateurs a vitesse variable Alternateurs de classe IP44 et IP54 - (Marine)
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